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چکیده 


به‌منظور بررسی تأثیر اسپرمیدین بر برخی صفات کمی و کیفی نخود در شرایط فاریاب. مطالعه‌ای در دانشکده 
کشاورزی دانشگاه صنعتی شاهرود در سال۱۳۹۵ انجام شد. آزمایش به‌صورت کرت‌های خردشده در قالب طرح بلوک کامل 
تصادفی در سه تکرار اجرا گردید. عوامل آزمایش شامل رژیم آبیاری در سه سطح (دور آبیاری هفت‌روز (شاهد)» دور آبیاری 
۰ روز و دور آبیاری ۱۳روز) و محلول‌پاشی برگی اسپرمیدین در سه سطح (شاهد. محلول‌پاشی با غلظت ۰/۳میلی‌مولار و 
محلول‌پاشی با غلظت ۰/۶میلی‌مولار) بود. نتایج نشان داد که درشرایط استفاده از غلظت ۰/۳میلی‌مولار اسپرمیدین» فعالیت 
آنزیم کاتالاز ۴۸درصد نسبت به شاهد کاهش یافت. در غلظت ۰/۶میلی‌مولار اسپرمیدین. تغییر معنی‌داری در فعالیت این 
پراکسیداز به ترتیب ۲۸درصد و ۶۷درصد کاهش یابد و در مقابل» محتوای نسبی کلروفیل برگ به ترتیب ۱۲درصد و 
۴درصد افزايش نشان دهد. این افزايش در صفات تعداد غلاف در بوته (به ترتیب ۲۳درصد و ۲۱درصد). زیست‌توده 


(۲۲درصد و ۴۴درصد). عملکرد دانه (۲۰درصد و ۲۴درصد) و پروتئین دانه (۲درصد و ۶درصد) نیز مشاهده شد. 
اسپرمیدین ۰/۶میلی‌مولار به‌عنوان بهترین سطح تیمار برای شرایط وجود و عدم‌وجود تنش خشکی شناخته شد. 


واژه‌های کلیدی: رادیکال‌های آزاد. فتوسنتز. کارآیی استفاده از آب 


مقدمه 

حبوبات زبرگروه لگوم‌ها بوده و به‌طور گسترده‌ای در 
7 ,200200؟. نخود (.1 0۳61171۱ 6۵۲)) به‌همراه 
لوبیا (. ۷۱۵۵۲5 ۳۱:۵:601۵5) عدس ( 00۱۱۵۲۶ دوع 
و نخودفرنگی (. 5011۷۷۷0 5:7) از مهم‌ترین حبوبات 
به‌شمار می‌آیند (2017 ,5۵00210 ک ن۳20). میزان تولید 
نخود در جهان حدود ۱۷درصد تولید حبوبات برآورد شده است 
(2017 ,۴2۲0 عک ت۳2 . 

از نقطه‌نظر زراعی» تنش خشکی شرایطی است که آب از 
نظر مقدار و توزیع به‌اندازه‌ای نیست تا گیاه بتواند عملکرد بالقوه 
خود را تولید نماید و این امر موجب آسیب به گیاه و محدودیت 
مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی از مهم‌ترین مکانیسم‌ها برای 
سازگاری گیاه به شرایط تنش خشکی است ( .۵ ۶ 11 


*نو پسنده مسئول: 221.050 ۵ 11900۶مطع . عطم هم نام طه 2 


۳ 


1 پژوهش‌های زیادی در خصوص واکنش نخود به تنش 
خشکی انجام شده است که نتایچ آن‌ها بر کاهش عملکرد و 
اجزای عملکرد (2007 ,167۷۵01 > 2010201)) و تغییر در 
محتوای اسید آبسیزیک برگ (2006 ,.۵1 6 1611 کارآیی 
مصرف آب (1991 ,1 # 8121 و مورفولوژی ریشه 
(2005 .1 6۶ نع162917*۵) دلالت دارد. اخیراً در پژوهشی» 
با محلول‌پاشی اسپرمین و اسپرمیدین برروی نخود تحت شرایط 
تدش شوری مزرعه توانسته‌اند تأثیر منفی تنش شوری را بر 
نخود کاهش دهند (2019 .47 61 ۸۳0۲1). از این‌رو این 
سوال مطرح شد که آیا اسپرمیدین می‌تواند اثر تنش خشکی را 
بر نخود کاهش دهد؟ 

به‌طوری که در بالا به‌آن اشاره شد. در شرایط کمبود آب. 
تغییرات فیزیولوژیکی و کاهش رشد درگیاه به‌وقوع می‌پیوندد. 
یکی از دلایل این کاهش, عدم تعادل بین جذب و استفاده از نور 
در گیاه تحت تنش است (2017 ,.۵1 2 06۷0۲). کاهش 
فعالیت فتوسیستمآ1 در اثر تتش کم‌آبی. باعث ازبین‌رفتن تعادل 
بین تولید و استفاده از الکترون‌ها و نهایتاً تفییر عملکرد 
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کوانتومی الکترون می‌گردد. نتيجه اين امر بروز اتلاف انرژی 
خورشیدی در فتوسیستم آآهست (2014 ,.اه ۶ کال ۷۷). 
تغییر در انتقال الکترون فتوسنتزی گیاه در شرایط کم‌آبیاری از 
عوامل تشکیل گونه‌های فعال اکسیژن (رادیکال‌های آزاد) 
ازجمله پراکسید هیدروژن» سوپراکسید و هیدروکسیل به‌شمار 
می‌آید. علت این فرایند» عبارت از این واقعیبت می‌باشد که 
افو سار ناه فعوتی تا با 9داا سراس اخی ان 
رقابت می‌نماید. هورمون ۸۸ نیز از عواملی به‌شمار می‌آید که 
نقش عمده‌ای در تشکیل رادیکال‌های آزاد به‌عهده دارد. این 
هورمون گیاهی با تحریک فرایند بسته‌شدن روزنه‌ها باعث تقلیل 
اتلاف آب. کاهش تثبیت <2() و کم‌شدن احیای *۸۲۳ در 
چرخه کالوین می‌شود (2002 ,ع6[1ظ ک ۸۵0695۵). 

رادیکال‌های آزاد عمدتاً در کلروپلاست. میتوکندی و 
پراکسیزوم‌ها تولید می‌شوند. به‌عنوان نمونه» در فرایند تنفس 
نوری هنگامی که گلیکولات توسط آنزیم گلیکولات اکسیداز به 
گلی اکسیلیک اسید اکسید می‌گردد. 112002 در پراکسیزوم‌ها 
تولید می‌شود (2017 ,.۵1 01 0000۲). شایان توجه است که 
رادیکال‌های آزاد در غلظت‌های پایین (شرایط بدون تنش) 
به‌عنوان مولکول پیام‌رسان عمل نموده و در فرایندهای بیان ژن 
و متابولیسم سلول, به‌طور مثبت ها می‌کنند. این در 
حالی است که با افزايش غلظت آن‌هاء تأثیر تخریبی و مضر بر 
سلول به‌جا گذاشته می‌شود. زیرا در این شرایط اکسیدشدن 
پروتئین‌هاء رنگدانه‌های فتوسنتزی اسیدهای چرب و اسیدهای 
توکلوتیک رخ داده و کلروز و نکروزشدن بافت گیاه ,روز مسق 
نماید (2016 ,.]۵ 2 1170۷)). اين تأثیر دوسویه مثبت و منفی 
رادیکال‌های آزاد باعث شده است که توجه زیادی به آن‌ها 
معطوف گردد. 

پلی‌آمین‌ها هیدروکربن‌های آلیفاتیک با وزن مولکولی کم و 
دارای زنجیره راست سه تا ۱۵کربنه و دو گروه آمینی انتهایی 
می‌باشند. اسیدهای آمینه آرژینین و اورنیتین پیش‌ماده بیوسنتز 
پل ی آمین‌ها هستند. دو مسیر عمده برای سنتز پوتریسین از 
اسیدهای‌آمینه آرژینین و اورنیتین در سلول‌های گیاهی وجود 
فاوخ که این مسیرها را بر اساین آنذیه‌های کاقال کشده آن‌ها 
نام‌گذاری کرده‌اند. مسیر اول به‌عنوان مسیر اورنیتین 
دکربوکسیلاز و مسیر دوم مسیر آرژینین دکربوکسپلاز است. 
پس از سنتز پوتریسین. در مراحل بعدی پلی‌آمین‌های بزرگ‌تر 
(اسپرمیدین) توسط آنزیم اسپرمیدین سینتاز با افزودن متوالی 
گروه‌های آمینوپروپیل به پوتریسین سنتز می‌شوند (,.41 61 ۳ 
کین انتانی مطالخاته خن کياهان فص تب کيب‌هاي 
پلی‌آمینی آندوژن ازجمله اسپرمیدین افزايش می‌یابند که در 
اصل پاسخ دفاعی گیاه به تنش اکسیداتیو به‌شمار می‌رود 


۱۸/۸ 


(2003 ,.آه 2۶ ۷۷211266). نتایج آزمایش‌ها حاکی از آن است 
که کاهش سطوح پلی‌آمین‌ها در موتانت‌های نخود منجر به 
افزايش صدمه تنش خشکی به گیاه می‌ گردد ( > ۸۳006552 
2 ۵۱۷۳۵۷ 6 15۵12۲ :2002 بقع0[1ظ). 

بر همین اساس. هدف از این آزمایش مطالعه امکان 
کاهش اثرات مضر کم‌آبیاری بر رشد و عملکرد نخود از طریق 
محلول‌پاشی اسپرمیدین بود. طی این آزمایش, واکنش برخی 
صفات و فعالیت دو انزیم انتی‌اکسیدان به اين پلی‌امین مطالعه 
گردید. 


مواد و روش‌ها 

این تحقیق به‌صورت کرت‌های خردشده در قالب طرح 
بارک کامال ادف با مه تکرار ش یه یی ادوا نشکا 
طول جغرافیایی ۵۴درجه و ۵۷دقیقه شرقی و عرض جغرافیایی 
۶درجه و ۲۵دقیقه کمالی دارای اقلیم سرد و خشک مي‌باشد. 
ارتفاع مکان مورد استفاده در آزمایش از سطح دریا ۱۳۶۷متر 

در اوایل اردیبهشت‌ماه اقدام به آماده‌سازی زمین شد. هر 
کرت آزمایشی شامل چهار ردبف کشت به طول پنج‌متر و 
فواصل ۰ ۵سانتی‌متر (مساحت ۱۰مترمربع) بود و فاصله بذور 
رفی-رقیف‌های کاشت* ابناتتن متر درنظ گوفته شد ایک بط 
به‌صورت نکاشت به‌عنوان حایل بین کرت‌های اصلی قرار گرفت. 
جوی‌های آبیاری به‌نحوی تعبیه‌شدند که آب آبیاری اضافی هر 
تکرار توسط یک جوی خروجی در انتهای کرت‌ها از مزرعه 
خارج گردد. بذور نخود در اول خردادماه به‌عنوان کشت دوم 
(پس از برداشت جو) با دست کشت گردید. بذر مورداستفاده در 
این آزمایش توده محلی نخود بود که از منطقه بسطام تهیه 
گردید. تراکم گیاهی برابر با ۲۰بوته در مترمربع درنظرگرفته 

تیمارهای آزمایش شامل رژیم‌های آبیاری (توزیع‌شده در 
کرت‌های اصلی) در سه سطح (دور آبیاری هفت‌روز (آبیاری 
معمول منطقه؛ شاهد). دور آبیاری ۱۰روز و دور آبیاری ۱۳روز) 
و محاول‌پاشی برگی شیر میدین فرسه سطوه (شتاهه رآف تن 
آب بر گیاه). غلظت‌های ۰/۳ و9 ۶ میلی‌مولار) در زمان چهار 
برگی (۲۰خرداد), گلدهی (۱۶مرداد) و شیری‌شدن دانه 
("شهریور) بود. انتخاب این سطوح اسپرمیدینء بر اساس نتایج 
آزمايش گلدانی انجام‌شده توسط نگارندگان در خصوص تأثیر 
سطوح این پلی‌آمین بر سه گیاه نخود. عدس و لوبیای روئیده 
در تنش کم‌آبیاری بود (نتایج منتشر نشده). ابیاری به روش 
جوی و پشته انجام شد و تا استقرار کامل گیاه (تکمیل مرحله 
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سبزشدن گیاه»؛ آبیاری کامل اعمال گردید. برای اندازه‌گیری 
صفات موردسنجش. اقدام به نمونه‌برداری شد. بدین منظورء دو 
ردیف کشت کناری هر کرت به‌عنوان حاشیه درنظرگرفته شد. 
دو بوته از ابتدا و انتهای دو ردیف کشت میانی نیز اثر حاشیه‌ای 
به‌حساب آمد. 

در مرحله خمیری‌شدن دانه, اقدام به سنجش محتوای 
نسبی کلروفیل برگ توسط دستگاه کلروفیل‌سنج اسپد 
(۳۸) شد. در همین مرحله نموی نمونه‌هایی از برگ‌های 
فوقانی برای اندازه‌گیری فعالیت آن زیم‌های کاتالاز و گوای ول 
پراکسیداز تهیه گردید. سپس اقدام به استخراج عصاره گردید. 
بدین منظور مخلوط واکنش با حجم سه‌میلی‌لیتر تهیه شد که 
شامل ۲/۸میلی‌لیتر بافر فسفات ۵۰میلی‌مولار با ۶/۸ -0۳1 و 
عضاره آنزیمی بود: برای سنجش فعالیت آنتژزيم کاتالاز: 
ایخآکسته ۱۳۵ -قولار به لوط وا کف آضافهشه. افتافه 
کردن آب‌اکسیژنه به مخلوط واکنش به‌عنوان شروع فعالیت 
آنزیمی درنظرگرفته شد. یک دقیقه اول بعد از افزودن آب 
اکسیژنه. کاهش میزان جذب نور در طول‌موج ۴۰ آنانومتر 
یادداشت گردید. درنهایت فعالیت انزیم کاتالاز بر اساس ضریب 
خاموشی (ع) برابر با 0۷۲69۲ ۴۰ در دقیقه به ازای 
یک‌میل ی گرم پروتئین بیان گردید ( .اه 2 02۷۵169010 
204« 

اند آتدیم کاتالات اضافه کزقن آب کته یه ملظ 
واکنش, به‌عنوان شروع فعالیت آنزیم گوایک ول پراکسیداز 
درنظرگرفته شد. پس از سپری‌شدن یک‌دقيقه. تغییر جذب نور 
در طول‌موج ۴۷۰نانومتر یادداشت گردید. درنهایت. فعالیت 
آنزیم پراکسیداز بر اساس میکرومول تتراگوایکول تشکیل‌شده و 
با استفاده از ضریب خاموشی (ع) برابر با ۷۲69 ۲۶/۶ 
محاسبه گردید (2004 ,.۵1 6 201ع2۷۵1)). 

برای اندازه‌گیری صفات زیست‌توده. عملکرد دانه و تعداد 
غلاف در بوته, اقدام به برداشت گیاهان در زمان رسیدگی در 
سطحی برابر با هفت‌ونیم مترمربع شد. پس از خشک‌شدن 
بوته‌ها در هوای آزاد به مدت پنج‌روز» اقدام به توزین بوته‌ها 
توسط ترازوی با دقت ۰/۰۱گرم گردید و مقدار زیست‌توده و 
فاگان دنه شش شابای قی است: که یلا خاسله موه 
برداشت و پنج‌روز بعد از برداشت. نمونه‌هایی جهت تعیین 
درصد رطوبت دانه و کاه و کلش تهیه. و به‌مدت ۴۸ساعت در 
آون با دمای ۰ ۶درجه‌سانتی گراد قرار داده شد. نتایج اولیه حاکی 
از عدم تأثیر معنی‌دار تیمارها و برهمکنش آن‌ها بر درصد 
رطوبت دانه. و کاه و کلش تهیه‌شده در زمان‌های برداشت و 
پنج‌روز پس از برداشت بود. متوسط درصد رطوبت دانه و کاه و 


۱۸۹ 


کلش پس از خشک‌شدن در هوای آزاد. به ترتیب حدود ۱۴ و 
۳درصد به‌دست آمد. 

دانه‌های سه بوته برداشت‌شده در زمان رسیدگی برای 
تعیین درصد پروتئین دانه مورد استفاده قرار گرفت. درصد 
پروتئین دانه به روش کجلدال اندازه‌گیری گردید. بدین منظور 
یک گرم از بافت خوب پودرشده به بالن‌های مخصوص کجلدال 
منتقل شد و کاتالیزور واجد یک‌ونیم گرم سولفات پتاسیم و 
۵ کرش تاک مت باه کلایی آشانه گردین. بای ام 
عمل هضم. ۲۰میلی‌لیتر اسیدسولفوریک غلیظ اضافه شد و 
بالن‌ها به درون اجاق مخصوص انتقال داده‌شدند. زمان تغییر 
رنگ محلول سیاه‌رنگ داخل فلاسک‌ها به رنگ سبز بسیار کم 
رنگ به‌عنوان پایان عمل هضم درنظرگرفته شد. میزان نیتروژن 
اوه بیس آز متشون مرا هام ماع ماش اه یط 
دستگاه کجلدال سنجیده شد. دستگاه دارای سه مخزن آب 
مقطر سود سوزآور۴۰درصد و اسید بوریک ۰ ۱درصد بود. پس از 
قرارگرفتن هر فلاسک در دستگاه» ۰ آمیلی‌لیتر آب‌مقطر 
و ۲۰میلی‌لیتر سود سوزآور ۰ ۴درصد به نمونه اضافه‌شده و با 
فشار بخاراب عمل تقطیر انجام گرفت. از اسیدکلریدریک 
ارال پراعت اشیون اسفاهه هرا تا یه نار 
اسید کلربدریک مصرف‌شده در تیتراسیون. مقدار نیتروژن 
موجود در نمونه تعیین شد. برای نخود. ضریب تبدیل نیتروژن 
۳ درنظر گرفته شد (1976 ,3۲201070). 

تجزیه و تحلیل داده‌ها با استفاده از نرم‌افزارن) 1۷19۸ 
انجام و برای مقایسه میانگین‌ها از آزمون(1,81 در سطح 
احتمال متناسب با سطح احتمال معنی‌دارشدن مندرج در 
جدول تجزیه واریانس استفاده شد. 


فعالیت آنزیم‌های گوایکول پراکسیداز و کاتالاز: نتایچ 
نشان داد که در شرایط عدم استفاده از اسپرمیدین, دور - 
بیاری ۰ (روز باعث کاهش فعالیت آنزیم گوایکول پراکسیداز به- 
میزان ۲۱درصد گردید (شکل ۱). این در حالی است که دور - 
آبیاری ۱۳روز: فعالیت آن را به سطحی بالاتر از شاهد افزایش 
(۸۰درصد) داد. در شرایط دور آبیاری ۲اروز. متناسب با 
افزايش غلظت اسپرمیدین به‌کاررفته» فعالیت آنزیم گوایکول 
پراکسیداز کاهش نشان داد. بر اساس شیب خط رگرسیون 
محاسبه‌شده» میزان کاهش برابر با حدود ۰/۰۷میکروم ول بر 
دقیقه بر گرم وزن تر به آزای ۰/۱میلی‌مولار افزايش در غلظت 
اسپرمیدین بود. در شرایط شاهد. اختلاف معنی‌داری بین 
سطوح صفر و ۰/۳میلی‌مولار اسپرمیدین از لحاظ فعالیت این 
آنزیم وجود نداشت. برای دور آبیاری ۱۰روز نیز این حالت 
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صادق بود. در کل. ۰/۶میلی‌مولار باعث افزایش فعالیت این 
آنزیم در شرایط دورهای آبیاری هفت‌روز (۲۶درصد) و ۱۰روز 
(۱۱۶درصد) نسبت به شرایط عدم‌استفاده از آن گردید. 
گوایکول پراکسیداز آنزیمی موثر در تجزیه پراکسید هیدروژن 
می‌باشد که با کمک اسکوربات زدودن پراکسید هیدروژن را 
انجام می‌دهد. اسکوربات دهنده الکترون بوده و سبب کاهش 
پراکسید هیدروژن به آب می‌شود. ازآنجاکه توازن بین گونه‌های 
فعال اکسیژن و پالاینده‌ها برای ادامه حیات ضروری می‌باشد. 
گیاه در پاسخ به تنش اکسیداتیو ایجادشده. میزان بیان ژن‌های 
آنتیاکسیدانی را زباد نموده که به‌دنبال آن‌هاء فعالیت آنتی- 
اکنسیدآن‌های آنزیمی و غیرآنزیمی افزایش بیدا مب ی کنه 
(2017 .01 61 0001۲). 

ثرات اصلی تیمارها بر فعالیست آنزیم کاتالاز در سطح 
احتمال ۱درصد معنی‌دار به‌دست آمد» ولی اثر متقابل آن‌ها 
معنی‌دار نشد. بین سطوح صفر(شاهد) و ۰/۶میلی‌م ولار 
اسپرمیدین ازلحاظ فعالیت این انزیم. اختلاف معنی‌داری وجود 
نداشت. این سطوح اسپرمیدین دارای بالاترین (حدود ۸٩درصد‏ 
بیشتر از شاهد) فعالیت آنزیم کاتالاز بودند (شکل ۲). در دور 
آبیاری + اروز: میزان فعالیت آنزیم کاتالاز از لحاظ آماری مشابه 
فعالیت آن در شرایط شاهد بود. ولی در شرایط دور آبیاری 
۳روز فعالیت این آنزیم به حدود۸۰درصد بالاتر از شاهد 
افتایش یافت کاتالی ایآ وهای موی ای اف بر کب یه 
هیدروژن موجود در پروکسیزوم‌ها به‌شمار می‌رود. وجود 
ترا کته یف وگی ق کباه از ان ال ان آهمت اس ور 
غلظت‌های متوسط, به‌عنوان مولکول علامت عمل نموده و در 
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سنتز پیش‌ماده‌های پروتئین دیواره سلولی مشارکت دارد؛ ولی 
در غلظت‌های بالا برای گیاه سمی بوده و آسیب‌های اکسیداتیو 
را به‌دنبال دارد (2006 ,دا[ع162010 ک 161271). افزايش فعالیت 
آنزیم‌های آنتیاکسیدانی همچون کاتالاز به گیاه این امکان را 
می‌دهد تا خود را در برابر تتنش اکسیداتیو محافظت نمایند. 
میزان افزايش فعالیت آنزیم کاتالاز در ژنوتیپ‌های متحمل 
روییده در شرایط کم‌آبیاری به‌مراتب بیشتر از ژنوتیپ‌های 
حساس به‌دست آمده است (2014 ,.۵1 61 20)). 

کاشش قطن فعالیگ انوم گرایکول فاکش اسر اند 
افزایش غلظت اسپرمیدین به‌کاررفته در دور ابیاری ۱۳روز و 
همچنین کاهش (۴۸درصد) فعالیت آنزیم کاتالاز در شرایط 
محلول‌پاشی گیاه با اسپرمیدین ۳۲ میلی‌مولار ممکن انسنت 
تأییدی بر گزارش‌های قبلی در خصوص توانایی ترکیبات پلی 
پایداری بخشی به غشاء باشد (2013 ,.ه 6 0۷0012)). شواهد 
آزمایشی حاکی از آن است که کاربرد خارجی پوتریسین میزان 
پلی‌آمین‌ها در غشاهای تیلاکوئیدها را افزایش داده است. این 
نتایج با کاربرد خارجی اسپرمین نیز تکرار گردیده است ( ٩90‏ 
پل ی آمین‌ها به گیاهان تحت تنش موجب ممانعت از 
پراکسیداسیون لیپیدها و تخریب ماکرومولکول‌ها شده و افزایش 
غلظت انتی‌اکسیدان‌های غیرانزیمی ازجمله گلوتاتیون و 
کاروتنوئیدها را به‌دنبال داشته است (2011 ,./۸ ۶۶ 006۷۵1). 
گزارش‌هایی نیز وجود دارد که پلی‌آمین‌ها باعث افزايش فعالیت 
آنزیم‌های آنتیاکسیدان می‌شوند (2013 ,.۵1 ۶۶ ). 
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(0) عصل‌تصصه‌و5 


شکل ۱- برهمکنش رژیم آبیاری و اسپرمیدین بر فعالیت آنزیم گوایکول پراکسیداز 
حروف مشابه در شکل. نشان‌دهنده عدم اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال یک‌درصد در آزمون 2ص است. 
۴6 گوایکول پراکسیداز 
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شکل ۲- مقایسه میانگین فعالیت آنزیم کاتالاز در سطوح مختلف اسپرمیدین (۸) و رژيم آبیاری (ظ) 
حروف مشابه در شکل. نشان‌دهنده عدم اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال یک‌درصد در آزمون 1ص است. 
(ظ) ۲6۵۱۱6 طم1)مه ۱ 0ج ره مصت‌تممی ان ملههع۱ اممم0 ۱۵۲ اتمه عرص ععهاهای 0۲ صمعانهم‌صی ۱۷۲62۵ 2۰ ۲1۱۵۰ 
6۰ ناما وه (0.01 کم) )صمتمتل وااصدمتاتصوته امد مه ععتاع1 تقاتصته طازه عتعطا مط1" 


محتوای نسبی کلروفیل برگ: در شرایط عدم استفاده از 
اسپرمیدین. اختلاف معنی‌داری بین سطوح آبیاری از لحاظ 
محتوای نسبی کلروفیل برگ وجود نداشت (شکل ۲؛ ولی در 
سطوح دیگر اسپرمیدین» متناسب با افزايش دور آبیاری 
محتوای نسبی کلروفیل برگ افزايش یافت. بر اساس شیب خط 
رگرسیون در سطح ۰/۳میلی‌مولار اسپرمیدین به‌ازای یک‌روز 
افزایش در دور آبیاری. محتوای نسبی کلروفیل برگ به میزان 
حدود یک عدد اسپید بیشتر شد. در سطح ۰/۶میلی‌مولار 
اسپرمیدین» این افزایش حدود دو عدد اسپد به‌ازای یک‌روز 
افزایش در دور آبیاری بود. بالاترین محتوای نسبی کلروفیل 
برگ در تیمار اسپرمیدین با غلظت ۰/۶میلی‌مولار و در دور 
آبیاری ۱۳روز حاصل شد. در شرایط شاهد. اسپرمیدین باعث 
کاهش محتوای نسبی کلروفیل برگ گردید. بر اساس گزارش 
هاء در شرایط بدون تنش‌های غیرزنده. نیتروژن موجود در پلی- 
آمین ها باعث کاهش سنتز پیش‌ماده کلروفیل یعنی 
پروتو کلروفیلاید می‌گردد (2013 .2 6 ا). در شرایط 
استفاده از اسپرمیدین» تنش خشکی باعث افزايش محتوای 
نسبی کلروفیل برگ گردید. یافته‌های مربوط بررسی اثر تنش 
خشکی بر چند واریته کلزا حاکی از اثر افزایشی تنش خشکی 
بر محتوای کلروفیل در برخی ارقام و کاهش محتوای کلروفیل 
در ارقام دیگر بوده است (2011 ,0010۵7۷۵۲ ک تتط606). 
این تفاوت‌ها به متغیربودن فعالیت آنزیم کلروفیلاز نسبت داده 
شده است. 

به طورکلیء در دور آبیاری ۱۳روز متناسب با افزایش 
غلظت اسپرمیدین» محتوای نسبی کلروفیل برگ نیز به‌طور 
خطی افزايش «یک عدد اسید به‌ازای ۰/۱میلی‌مولار افزایش در 


عاظگ: رتیه ) تسام ساد که ام ام هر ضا شر تشگ 
اسپرمیدین بر وضعیت فتوسنتزی نخود دلالت دارد. نقش‌های 
حفاظتی اسپرمیدین در ممانعت از کاهش کلروفیل در برنج نیز 
اثبات شده است (2011 ,.41 61 881661۳0012). در پژوهش‌های 
اخامزدم من هه ات تیار کل کلموفیل برگ 
تما ده یبیل آمیی‌هادر مقاسته تا شاهد آف‌ایش باففه و 
پیری به تأخیر می‌افتد (2014 ,.۵1 6۶ 0۷۲:0002). پلی‌آمین‌ها 
نقشی امیدبخش در استحکام‌بخشی پروتئین‌های فتوسنتزی 
الگومریک به‌ویژه پروتئین‌های اتصال‌شونده به کلروفیل4 و 0 را 
به‌عهده دارند (2013 ,.۵1 6۶ 01012)). پلی‌آمین‌ها به‌عنوان 
#کیبات خی خففه استهای ال« گویه‌های ال اکسیوی ‏ 
که ایشا ها مه مارا کی ان این اب 
به‌صورت کاهش مالون دی‌آلدئید در بافت منعکس می‌گردد و 
تجزیه کلروفیل را کاهش می‌دهد (2014 .]۵ 2 8670). پلی 
آمین‌ها به لحاظ ایجاد برهمکنش با ماکرومولکول‌هایی نظیر 
۸ 101۸ و کمپلکس‌های نسخه‌برداری و بیان ژن. سنتز 
کلروفیل را افزایش داده و همچنین باعث افزایش پایداری 
غشای اندامک‌های سلول می‌گردند (2014 ,.۵1 ۶ 0۷۲1۵۵02 
افزایش کلروفیل در گیاهان پلی‌آمین دریافت کرده به افزایش 
بیان ژن‌های کدکننده سنتز پروتئین کیناز و آنزیم‌های مرتبط 
با بیوسنتز ابسزیک اسید» جاسمونیک اسید نسبت داده شده 
است (2016 .۵1 67 200602-12270/). 

تعداد غلاف در بوته: دور آبیاری بالاتر باعث کاهش تعداد 
غلاف در بوته شد (شکل ۳) که می‌تواند مربوط به عواملی 
ازجمله ریزش گل‌ها قبل از گرده‌افشانی یا اختلال در گرده 
افشانی باشد (2004 ,.» 21 0ا). در هر یک از سطوح آبیاری. 
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شتایرا اقرانن غطتت ای مهن تاه عااف هر ند 
۱میلیم ولار افزایش در غلظت اسپرمیدین) نشان داد 
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شکل ۳- برهمکنش رژیم آبیاری و اسپرمیدین بر تعداد غلاف در بوته (۸) و محتوای نسبی کلروفیل برگ (ظ) 
حروف مشابه در شکل. نشان‌دهنده عدم اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال یک‌درصد در آزمون 2ص است. 
۵01۷۵ 21۱0 (۸) )۵۱ هه مدا حصیار 0مهر جر مر پ‌صری مه مصصعم مم)ممتن ان ما0 1۳۸۵۰۵۵۱۷۵ .3 ,۲1۵ 


(ظ) هماج اابصامم ما 
۰ نامیا وه (0.01 کم) اصمتعلنل وتاصدمتاتصوته امد میج ععتاع1 تقاتصته طازه عتعطا مط1" 


زیست‌توده و عملکرد دانه: در هر یک از سطوح دور 
آبیاری؛ متناسب با افزایش غلظت اسپرمیدین» زیست‌توده و 
عملکرد دانه افزایش یافت (شکل ۴) که بر تقلیل اشرات منفی 
دور آبیاری زیاد توسط اسپرمیدین دلالت دارد. باتوجه به 
میانگین شیب خط رگرسیون. به‌ازای ۰/۱میلی‌مولار افزایش در 
غلظت اسپرمیدین» میزان افزايش در زیست‌توده و عملکرد دانه 
به ترتیب برابر با ۷۲ و ۲۱کیلوگرم در هکتار بود. بالاترین 
اکن جات در قرط یار معمل و سول بامی با خلایت 
۶میلی‌مولار و کمترین آن نیز در بالاترین دور آبیاری و عدم 
استفاده از اسپرمیدین حاصل شد. اسپرمیدین ۰/۶میلی‌مولار 
توانست اثر مخرب دور آبیاری متوسط و زیاد را بر عملکرد دانه 
به ترتیب به میزان ۲۰درصد و ۲۴درصد کاهش دهد. 

به‌طورکلی» این دو صفت از بیشترشدن دور آبیاری تأثیر 
منفی پذیرفتند (شکل۴. به‌طور متوسطه میزان کاهش زیست 
توده و عملکرد دانه به‌ازای یک‌روز افزايش در دور آبیاری برابر 
با ۷۴ و ۲۸ کیلوگرم در هکتار بود که می‌تواند ناشی از عوامل 
مختلف ازجمله عوامل‌روزنه‌ای و غیرروزنه‌ای و همچنین تنش 
اکسیداتیو باشد (2002 ,.۵1 6 0610۲). پلی‌آمین‌ها ازجمله 
آممرفیدین تهدلین این که بیع تتروژی ‏ هت می توق 
رشد گیاه را تحریک کنند (2006 .۵1 6۶ ۵(04227). تأثیر 
مثبت آن‌ها بر رشد به‌دلیل اتصال این ترکیبات به مولکول‌های 


۱۹۲ 


غیریونی از قبیل 12۸۸ و 1۷۸ است که در بسیاری از 
ترآیتدهای کرون تاه صامل قفسیم و پورگ هدن متلول 
توسعه 9 تشکیل میوه نقش دارند (2016 71/۳ 1 0( 
درصد پروتئین دانه: دور آبیاری ۱۰روز موجب کاهش 
حدود سه‌درصدی پروتئین دانه نسبت به شاهد (دور آبیاری 
غلاف. به‌واسطه کاهش طول دوره پرشدن دانه 9 کاهش 
فتوسنتز خالص. تغییراتی در تجمع نشاسته در دانه رخ می‌دهد. 
از طرف دیگر متابولیسم ترکیبات نیتروژن‌دار ازجمله آمیدها 
نیزاز تنش خشکی تاثیر می‌پذیرد. میزان تأثیرپذیری 
متابولیسم نیتروژن و تجمع کربوهیدرات‌ها در دانه» اثر 
تعیین کننده‌ای بر نسبت (درصد) پروتئین دانه به‌جای می‌گذارد 
(2014 ,.ه 6 ۷]10002). در این آزمایش. متناسب با افزايش 
غلظت اسپرمیدین» درصد پروتئین دانه نیز افزایش یافت 
(شکل ۵)؛ به‌طوری که در غلظت‌های ۰/۲ ۰/۶میلی‌مولار 
قارشت اسنکگ بت کاس اک ایقن قفا اف تا قیی ففتق 
که این ترکیب سرشار از پون نیتروژن بوده و این عنصر را به 
سپولت در اختیار گیاه قرار می‌دهد (2015 ,.]۵ 6 31). 
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معنی‌دارنشدن اثر متقابل دور آبیاری و اسیرمیدین بر درصد 
پروتئین دانه اين امر را گوشزد می‌نماید که کاربرد اسپرمیدین 
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ایبارعه می گردد. 
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(قجانی۱) عععجممزظ 


شکل ۴- برهمکنش رژیم آبیاری و اسپرمیدین بر زیست‌توده (۸) و عملکرد دانه () 
حروف مشابه در شکل, نشان‌دهنده عدم اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال یک‌درصد در آزمون (ص است. 
(ظ) ۲۱6۱0 متوع 20 (۸) عععصهصمته م مصتلتممی مه مصم مامت ان ماما ۲۸۱۵۲۵۵۵۸۲۵ .4 ,۲۱ 
1 رداص وه (0.01 کم) )ممبع]گنه زااهه)انصوزه )مظ عیه عمااع۱ تماتزه طزها فتقها فظ1 


4 2 
9 ۲۳ 24 سم 
6 2 
به 
8 0 
1 1 0 
13 10 7 
(20) اجه منامع1 1۲[ (۴ 


06 03 0 
(۳0) عطنتصه50 (۵) 
4 
9 
24 
۰ ‌ 
تن 
6 8 
( 
5 
8 زین 
1 1 0 
06 03 0 
((صه) عصنا‌نصهوو (۵) 


شکل ۵- مقایسه میانگین درصد پروتئین دانه در سطوح مختلف اسپرمیدین (۸) و رژیم آبیاری 2 
حروف مشابه در شکل. نشان‌دهنده عدم اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال یک‌درصد در آزمون 2ص است. 


(ظ) مءصصنعع صمت) معا مجح ره تمه که هب۱ امه امه تمامص هم ۵۶ صمکزنوم‌صی صهع]۷ .5 .عز۲ 
1۰ ناما وه (0.01 کم) )صمتمتل وتاصدمتاتصوته امد میج ععتاع1 تقاتصته طازه عتعطا مط1" 


نتایج نشان داد که افزایش دور آبیاری» کلیه صفات مورد 
بررسی را تحت تأثیر قرار داد. کاربرد پل ی آمین اسپرمیدین در 
سه مرحله چهاربرگی. گلدهی و شیری‌شدن دانه توانست تآثیر 
منفی افزايش دور آبیاری را بر رشد و عملکرد دانه نخود زراعی 
کاهش دهد. این امر در راستای افزايش محتوای نسبی کلروفیل 
برگ و افزايش تعداد غلاف در بوته (کاهش ریزش گل و افزایش 


۱۹۳ 


گل‌های بارور) بود. افزون بر این تغییراتی نیز در فعالیت آنزیم 
های آنتیاکسیدان کانالاز و گوایک ول پراکسیداز به وقوع 
یو تکار امس ستتایم ۴ #سای ولا بسک بسا تویی فا یر 
افزایشی را بر عملکرد دانه (٩۱درصدء‏ ۲۰درصد و ۲۴درصد. به 
ترتیب در دورهای آبیاری هفت. ۱۰ و ۱۳روز) به‌جای گذارد. بر 
همین اساس, اسپرمیدین ۰/۶میلی‌مولار به عنوان بهترین سطح 
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3425-3۰ :5 مماهم مت متبمهآ 2۰ طاهم مابار جع عطا 0۶ 

۷0612[ 200 ویک مقله20طه ب.ظ رفن له 12 بیگ ب۱۱۲]00۵2-۲1۵۱0۵10 ,.۷.ظ ,]۵1276-۳0600 ۷ ی ,70060-220 
ام عطا وعمتمح اتمم‌ممم 1 0صه هن عصتاهتامه ها ملقع‌نلهد اودمعلبوط طازنه )عقعاصز معصتصصعنوآ۳۵ .2016 .[ 
2167-0۰ :157 ۲۳۷۹۱۵0۱۵8۵۷ )ها .عمصهرطصصمجط محصصفهام لقصعل1وم 


۱۹۵ 


23 


24 


25. 


26 


27. 
28۰ 
29. 


30. 


اف ۱ 0 ۲۱۱۱۷۱۰۱۸ ۱۱۷۰۱۱۱۲۰۱۱۸ 
(۸۵۵۱6 622-6عع1) 187-197 .0 و2020 و ۱۷0۰ و11 ,۷01 


(ى 0۳۵1۱۵۸ 0۵۵) هع0۵ هه فاعم صص)مماد م۱ ۵ حمن6ه۸۱۱۵۲۷۱ 
6 ۱051112 


۰ 00۱)3 و۸۱۱ عک ۷۲ رهممرنامدای ۲۷۰ تفه 


۶ الویه نا 000عطفده ,اه‌هد ۵۴ طلنمو ۲‏ رحطمجمتعخض گه اصمصاتهمعن1 ررع۲066010ه۸ 1 اصملنو ,۱۷۲8۵ :1 
0 ۵ ۷۹۵2۲111543 زصو1۳ رمع۱۵18ظ صقصصعو رق0متطقط ررعمامصطمع ]1 
۷ 2۲00۵ رهاوخ که امد ررهمممو۸ ۵۶ اممصصانه1۳0۵ رررعما0عظ لهعبهاناه‌تتوظ طا ۲۲۵169901 ۸95001216 .2 
0 ۳۲۵۱۷۱۵۸۵۵ صقصصوو رل0متطقطو رروماممطمع 1 0 
۲اه نصا 00متصفطگ ,تیوه ۵۶ انمح۲ حطمصمتوظ ۵۶ )صمحطانع1۱(۵۵ برع م01عظ ل2تتاانه‌تتهخض م1 ۲۶۵169901 ۸950012 .3 
۱۷۵۵۵0۵ 20029001066۵ جصو1 رمعمد۳۲۵۲۷ صقصصمو بل0متطفطه ررعماممطمع 1 0۴ 


8 0۵6[ 9 :16061۷60 
98 ۱0۷ 20 :60ا۵0ععظ 


10]: 2 9 


(۱۳۱۹۵0۵۵0 

مرح 0۱۵۷5 16 11۳6۵۲۵10۲۵ ,۵6۲۵۵01 24 ۵ 22 ]200۱ و1 منوج ملعام۳ج و هه دومن ونان فص ۵۶ عم و1 هعممنط) 
هام0 عمصموجه رههممنصه معصلتاامصا رعاصفام ال امن عطزهها صقصصاط طا قام لقممت)تتانه اصم) 1۳02۵0۲ 
ص ا0۲حوفصها م00ع01 متامظ)۵ومامطصاج ما معصم املع تمه عمج زنط طا«0ع 066162860 20 فععصفطه 
(5ل۲20162 عع) ومزمعمو مه 0 620۷۵ ۵۴ ممتاقطط10 عصلونهه وعمامع؟ عطا ۵۶ موم و1 فممتاتلصمن 10۳۷-1۳11220 
7اصتفصظ متج فلهعن20 وع موف ,(رفومتاه ۵0420۷۵ 0۲0 مه مر تناو رملتمتوص ممع ود مصتل 10010 
5 هط مه 0650706001۷9 ]101116 ایام مه فمصرمفد۵۲0 20 رصمتت‌ممطم مت رافهامنتماطه ما 0۳۵00680 
2 2017 و1 مت 9060هع1۳0 وه وصتامممع مصتصصهزاوم فتامممعم0هه فطع مقعصقام 60وومد ط .عللعع عصفام م۵ 
تعامج 10ص فممهانهعمع بط ملقطام‌تله میج فممتصجوا۲۵ .عوماو ۵010210176 مه عصقام ۵۶ ۲۵5۵۵0886 0616081۷79 
66 01۲60۱۷0۲۹0۲ 3611) غیج مه مصتصصح مصتطاتصره مه مصتصامنه طمنطه رفممطاته 15 مه ۵۶3 متقطان اصمتهتاه م۷۲۵1 
موه مه موفهادهصهعع0 . مصتطتصن ماما مصممماتان عم دره دهم متامطاصومه ‏ تمرقطظ. و۳ وه 
5 م16[ .9۷۵0۵۵91260 وه (مصت‌تموی) ومصتصوراوم تمعتها مطه رولفمط)صه ممله‌مممتام ماخ .عفما 0602100 
فتط .مص1مومتاض م6 نامع آاممتممصتصنه عصتلم4ه لوب تنمعفممی طعتامتط مفقط)صروه مصتل‌تممو ها 0210217260 و1 
0 هه 0و مم ممتاهم ۱۵0-1 ۵۶ دامعله اتصصنهط مملفهمهع0 ۵ باتاتماتوومن فطع باه م6 0مصصتع اممصصممرم 
۰ 116 تصرم ود طونامطا مممکامتطن ۵ 


۱۷۲۵۸۵۲۱۵۱5 6 ۵5 

0 مصمتاهع۱۵۵۱ معط از حعتوع وعلمماها عاعام‌مومن جوم 0عفهظ )ما نامرد قه نان هه و۳۷2 تاو فلط 1 
2 29 186 1 500۸ ۷/۵8 )ند عط طم‌تط ها 2016 1 رعمامصطمع1 ۵ الوهب نا 000تطقطه ۵۶ نع طمتهعوع۳ 
۵ 1 (ماماص صتقصط ما 0ماط018) دمتعم مهو م۷۵ ماممصاهع آماممصصتهمه م1 .عصتاصفام رتم9600 
13-7 2004 رصملاهم1 [ه۷عاص1 10-02۲ ررممتاممد له ماما اهل-7 بممتاهعا1 تمممتامعب ومع مط) آمتلجمم) وزع۷ع1 
صقان و۵ ماه ۵ مطا0۳۵؟) ا۲0ظ۵ع) ‏ واع۷ع1۱ . معط ها مماوههو ‏ مصلل‌تصموو ‏ مه . (رممتاهفع 1۳1 1۳061۷۵1 
,01080265 ۷۷۵۲۵ فاته ٩0۵0160‏ م1 .وعع2]ه انم مه مملنه1100۳۷ رلهع4-1 2 (۵۲ 0.6 هه 0.3 ۵۶ ممتاجاجهعصهم 
0 2021220 01 وع۷10 200 240 اصماومی ماه همهم متمامتم صتقتم صقان هه عمج ۵۶ تعحامصباط م1 صتقتع 
۰ 106100101286 20212001 


۱ 

6 20212001 0۴ 2001۷10۲۷ 6 رفممتانلجمه ممتامماا ته ما1 ترمل-13 زملصنا تفا 0ماهعن0 ها فااناوعم فط 1" 
ص 1۳076286 ۵۱۷ 0.1 10۲ ۳ م.ص/ 0۰07 امه مصل‌تمصعمه ۵۶ ممتاممممومه فطلفهع1820 1 060۳62860 
کصع ط1 ۱۸ 0.6 هه (اماجمع) و28 م۵0 ما0 ۷2۵ مرمع )همه ولا .(رصمتاقصوعصمی مصلل‌تصهمو 
عص ع2۱ع۵ عفهلهاق 01 2001۷10۲۷ )ومطعنط عطا ه27ظ مه 0ع7هعه۵م2 ۱6۷۵15 مصیل‌تمومو عفعط رعصرجصه عفهلملقه 01 
مص 2001۷716۲ و16 ما کقاتزه رالدتافتاهاه ۳۵۵ ]مامح امه 2021286 ما رفممتالجمه مملاهعن1 ماما رحل-10 
۵ 0۵0۵)108604 0 از تام معط رفصمت‌نصومن ممتاهع 1 ما1 رد-13 هه ۱۱۵۱۷۵۷۵ .قمماتهمی فاصم 
۱۵۵۵ ۱۷۱6۴ 200۷710۷ مفه۵0 آ0مهلهناع 0۴ 28عع0ع0 1۱8۵27 ۰1 .ا0عاجمع صقطا تعطاهنط 8066 )ومصصله ۷۲28 
۵ 2021286 م1 06016286 2180 هه فممت‌تصمی ممااهع 1 ا۷۵ماص رمل-13 معصتا ممامتامهعومع ممیل‌تنه۵و 
عط عصتنهعع امومع مامزهتج مط موم فص مصللتمممی ۱ 0 طاه مها اههد ملصت 20110 
فص نها عصتامصصمن مه ولهع0ه عم ۵۶ ممتافمتصصتاه مت ما فلمتامم‌مصمی. مصتصصهامم ۵ اتاتصممجه 


حمم, آتمصصع ۵ عمممتامطع هم با ممفصه عطق همم 


۱۹۶ 


۵ع:۱ ۳۰۱ 0۶ اقصمل ممتصه] 
(۸۳۵۵۱6۵ -هععع1) 187-197 .0 و2020 و1 ۱۷0۰ و11 ,۷01 


قامصمعمه ۵۶ ممناه‌نانم2 مطا هط 020ص مق ومممملريه لهاممصمنومرن م1 .عمهء‌طصمصه فطا عم هقهمم 
جمعه 2190 2۷6 فعاناوع فطع جومصهء‌طصصمصه 10م12 رطق نامع فمصتصصعواهم فطا 0عفهمعمهصا فقط مصتفتتا۵م 
6 36 ,فممتانلجمه ممتامماد ههام رهل-13 تملمنا مصللتصممد فتمصمومه گم ممتاهعلاممه ظ ۲۵۵62160 
عم ممامامهعومع ممیل‌تووو معط همم‌صهطمه مه 1۳062860 پراتجهمتا عه م6 0عهعممه اصماجم ۱ صاممتماصان 2ع1 
0 ۶ ابا معط روعطنعع ممتممترنا طامقه مر .رممتاهاصهعومع مصلل‌تصصهمد ها فعض 9 0۰1 ۲۵۲ میاله۷ 5020 
0 086 ]200۲ ,ا۸۷۵۲۵۵۵) مماماموعومع مصلنصممد مصلومعمهصا مر 0عفهعتمم «المممتاتمممم ۳2۵ اصقام عم 
صتحع 0صه وعصمزها فطع روعصصتعع۲ ممتاهع1۳1 طامهه 1 .رمماماجععومن مصلل‌نصهم٩‏ طا 1۳07629 ۸ 0.1 0۲ عصقاهر کعمر 
18026286 ۵۷ 0.1 ۲م۲) مماهتامومومع مصللتممد مطلفمممصا ط ‏ لومعم رالمصماز۵م۵۵ م۱7۵۲ 7۱۵10 
ب/هک 31 200 72 )2000 مه۳7 ۷۱۵۱4 صتفع مه فقصصومته ما 12028 عههعع27 عطا رطمتاهتامهعومم ممیل‌تنه۵و 
7 0.0 1 .۱۵۳۷-12610 0۶ مامعله هط ما وماهزعاله ممتلتومه ها م۵۵ ممتطا رروله*۵601و۲۵ 
0 0 ۷۱۵۱0 ملفتع مه فمصطلعع1 ممتاهع1۳1 13-2 2۳0 -10 ۵۶ وامهمرمصها انتصصقط مط مقهزبعاله 0زنامي ممیل‌تنهمو 
۲ 1۵6۲62860 ]۵0 امماومه ما۳0 متمتع رحمتاهامهمجمع مصلنصهمد ما لهممتا۱۳۵۵۵ ۲۵906۵۷۵1۷۰ ,346 200 
ممیلتهم: ۳۵۵۷ 0.6 20 0.3 10۲ عقطا م9 .رصمتاهاصمعومی مصئل‌تومو مزا مفهععص ۳۵۸ 0.1 تم اصعمنوض قه۵ 

۰ ,69۵ 20 376 «ظ اماجم صقطة تعطونط مه اصماومی صلما2۳0 صتقتع عمط رقممتاهامهعصهم 


«متعصلصه) 

۶ 20011620108 م1 .عالهط 0میاوقممط اج 2۶۲۵60۲60 ووماه مماهع ۱۵0۳۷2 وملده‌مطظا کقط) 1۳0162060 فااناوع فط 1 
۷ 1 و6مصقطه مصرمی 60فناهع ومع۹]2 انم لمح ممتنه ۲۱0۳2 4-102۶ ۵1 دعههاه معط 2 ممتصدرامم مصلل‌تصنهمو 
۱۵۵8 ۱۷۱1 21002 ۵۱20 ۲۵01 وعهصهطه ۰18 .010286رمهم [21200اع 20 وفهلقاهه وعصصررمصه )صهلماصه ۵01 
۶10۷۷۵۲۵(۰ 16۳116 عمامصفطمع مه مم)تمهاه تع ما مومتفهم۵ع0) )هام بمم ۵۵0 ۵ امنهر مه )صمتممی اارطام0عملطم 
0 136 مصتاها 211 ۱۲۵0تاوعمملل‌ نموه ۶۵۲ فممقهع فطا ۵۶ ممصمو مرم ۳2265 10860)مصه مص ما وععصهطام مط 1 
عط 0۵ 0 ما0 ۷۷۵۵ 6ظ1نصهمو ۰۵ 0.6 م1 ,هعم0منصه ۵ ۷۱۵۱0 صتهیع مه امعم من مملاهع 1۱0۳۷-1۳1 01 مامعلله 
۰ فوعاد ومیل مظ فص فقماه ومیل طاهها ۶۵۲ 1۵۷۵ عممصهع0 دعط 


ع9۵ 2۲۵ ۷۲۷ روزوعط۳۵)05۵0 رولهع۲201 ۳۲۵۵ :1۵۷۲۱۲۵0۸0۵۵ 


۱۹۷ 


